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Hinweis

Wenn in der vorliegenden Ausbildungsvorschrift nur die mannliche oder
weibliche Form Verwendung findet, so dient dies ausschliel3lich der Lesbarkeit
und Einfachheit. Es sind stets Personen des jeweils anderen Geschlechts mit
einbezogen, sofern nicht ausdrucklich anders erwahnt.

Diese Ausbildungsvorschrift ersetzt den bisherigen Ausbildungsrahmenplan.

Literatur / Quellen

Anweisung fur den Sprechfunkdienst in der DLRG
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)
Bedienungsanleitungen der Funkgerate
Bundesdatenschutzgesetz (BDSG)
Datenschutzgesetze der Bundeslander

DV 800 - Dienstvorschrift Fernmeldeeinsatz

DV 810.3 - Dienstvorschrift fir die Abwicklung des Sprechfunkverkehrs und die
Sprechfunkausbildung im Bereich des nichtoffentlichen beweglichen

Landfunkdienstes der Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(BOS)

Grundgesetz (GG)
Strafgesetzbuch (StGB)

Schulz von Thun, Friedemann (1981). Miteinander reden 1. 51. Auflage,
Reinbek: Verlag Rowohlt

Telekommunikationsgesetz (TKG)

Watzlawick, Paul (2000). Menschliche Kommunikation. Formen, Storungen,
Paradoxien. 12. Auflage, Bern: Verlag Huber Hans



Vorwort

Die von den Landesverbanden zusammengetragenen Anforderungen an eine
moglichst modulare Ausbildung hat den Arbeitskreis luK im Bundesverband
veranlasst, die bisherigen Ausbildungsgange und Inhalte generell zu
uberarbeiten.

Die Mindestanforderungen an einen ,,Funker” wurden gesucht.

Nun benotigt der Wasserrettungsdienst in einem Wachgebiet mit einem Turm
und einem Boot nicht das gleiche Fachpersonal wie wir es in einer
Rettungsleitstelle vorfinden.

Andererseits mussen Mitarbeiter von Fernmeldebetriebsstellen im Einsatz in
der Lage sein, die verschiedensten Kommunikationswege sicher zu
beherrschen.

Mit der Ausbildungsvorschrift AV710 haben wir Mindestanforderungen
beschrieben, die fur jede Einsatzkraft ausreichen sollten.

Einsatzkrafte, die Funkanlagen im Bereich der SEG oder des
Katastrophenschutzes bedienen, miissen BOS-Funk-Schulungen nach
Landesvorgaben durchlaufen haben.

Die AV711 deckt nun genau den Bereich dazwischen ab. Sie beinhaltet etwas
mehr als die Grundsatze - in klrzerer Zeit zu schulen, als der BOS-Bereich es
verlangt, aber genug Wissen um z.B. an einer grof3eren Wache den DLRG-
Sprechfunk ordnungsgemal’ abzuwickeln.

Die Inhalte geben dem Teilnehmer ebenso genug Wissen mit auf den Weg, um
z.B. als Wachfuihrer den Stoff der Funkunterweisung nach AV710 vermitteln zu
konnen. So wird es nun auch auf einer Wache im ZWRD-K ermdglicht, haufig
wechselndes Personal ohne Anwesenheit eines luK-Ausbilders zu schulen. Wir
hoffen, damit einen weiteren Schritt zur Flexibilisierung zu gehen.

Ein besonderer Dank an dieser Stelle an Thomas Nordhoff, der die
FederfUhrung ubernommen hat und bei allen Beteiligten hartnackig, aber
freundlich, die Zuarbeit einforderte. Hierdurch konnte diese
Ausbildungsvorschrift in kiirzester Zeit entstehen.

H.H. Holtje A. Paffrath G. Hoschek

Leiter Einsatz Stv. Leiter Einsatz Bundesbeauftragter luK
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Repetition Ausbildungsvorschrift 710

Verkehrsabwicklung im Betriebsfunk

Der Sprechfunk stellt eine wesentliche Erleichterung im taglichen
Wasserrettungsdienst dar. Fir einen reibungslosen und storungsfreien
Sprechfunkbetrieb bedarf es Definitionen und Regelungen.

Quellen / Nachweise
DV 810.3
Anweisung fur den Sprechfunkdienst in der DLRG

Verkehrsarten

Verkehrsarten sind von den technischen Moglichkeiten der Gerate und Anlagen
abhangige Verfahren des Nachrichtenaustausches im Sprechfunkverkehr.
Verkehrsarten sind somit Verfahren, die aufgrund einer technischen Schaltung
am Sprechfunkgerat durchgefiihrt werden. Sie werden unterteilt in:

e Richtungsverkehr
e Wechselverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3



Richtungsverkehr

Beim Richtungsverkehr wird nur gesendet oder nur empfangen. Der
Nachrichtenaustausch erfolgt somit nur in eine Richtung. Anwendungsbeispiele
fur diese Verkehrsart sind die Funkalarmierung oder der Radioempfang.

Richtungsverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3

Wechselverkehr

Bei dem Wechselverkehr kann nur abwechselnd gesendet oder empfangen
werden. Es kann daher nur in Sendepausen unterbrochen werden. Der
Wechselverkehr ist die Verkehrsart im DLRG-Betriebsfunk.

\) N

Wechselverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3



Verkehrsformen

Alle Funkstellen im Betriebsfunk der DLRG tauschen Nachrichten aus. Je
nachdem in welcher Form die Nachrichten ausgetauscht werden, befinden sich
die Funkstellen in einer der vier taktischen Verkehrsformen:

e Linienverkehr
e Sternverkehr
e Kreisverkehr
e Querverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3

Linienverkehr

In der Verkehrsform Linienverkehr sind am Nachrichtenaustausch lediglich zwei
Funkstellen beteiligt.

Linienverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Sternverkehr

Eine weitere Verkehrsform ist der Sternverkehr. Hier tauschen alle Funkstellen
Uber eine gemeinsame Funkstelle (Sternkopf) Nachrichten aus. Sie ist die
effektivste Verkehrsform im Einsatz.

N

Sternverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3



Kreisverkehr

Im Kreisverkehr konnen alle Funkstellen gleichberechtigt ihre Nachrichten
untereinander austauschen.

Kreisverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3



Querverkehr

Eine weitere Moglichkeit der Verkehrsform ist der Querverkehr. Hierbei handelt
es sich um einen Nachrichtenaustausch zwischen zwei Sternkopfen, die
verschiedenen Sprechfunkverkehrskreisen angegliedert sind.

N N

L O L O

Querverkehr

Quellen / Nachweise
DV 810.3

Gesprachsabwicklung

Der jeweilige DLRG-Betriebsfunkkanal kann nur von einer Person aktiv genutzt
werden. Damit die anderen Funkteilnehmer wissen, wann ein Funkgesprach
beendet ist und der Funkkanal wieder zur Verfugung steht, wurde die
Gesprachsabwicklung organisiert.

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Allgemeines

Der Sprechfunkverkehr ist in der DLRG die wichtigste und am meisten genutzte
Form der Informationsubermittlung Uber groRBere Entfernungen. Um dieses
wichtige Kommunikationsmittel vernuinftig nutzen zu konnen, mussen sich alle

am Sprechfunkverkehr beteiligten Personen an ein paar Spielregeln halten:

GRUNDSATZE

1.

© ® N o o A W N

Sprechfunkverkehr so ,kurz wie madglich”, aber so ,umfassend wie

notig” abwickeln

Strenge Funkdisziplin einhalten

Keine Hoflichkeitsformen

Deutlich und nicht zu schnell sprechen

Nicht zu laut sprechen

Abkirzungen vermeiden

Zahlen nach der Zahlentafel aussprechen
Personennamen nur in begriindeten Fallen nennen

Komplexe  Worter oder schwer Verstandliches nach
Buchstabieralphabet buchstabieren

10.Teilnehmer mit ,, Sie” anreden

Der Sprechfunk besteht grundsatzlich aus den vier Elementen:

Anruf
Anrufantwort

Gesprach
Ende

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Gesprachseroffnung

Der Sprechfunkverkehr wird mit einem Anruf er6ffnet. Dieser besteht aus:

e dem Rufnamen der Gegenstelle(n)

e dem Wort ,,von”

e dem eigenen Funkrufnamen

e ggf. der Ankliindigung von besonderen Hinweisen
e der Aufforderung ,kommen”

Beispiel: ,Adler .. von Adler .., kommen”

Der Anruf ist von der gerufenen Stelle durch die Anrufantwort sofort zu
bestatigen. Diese besteht aus:

e dem Wort ,hier”
e dem eigenen Rufnamen
e der Aufforderung ,kommen”

Beispiel: ,,Hier Adler .., kommen”

Danach ist von der rufenden Funkstelle die Nachricht durchzugeben. Wenn die
Nachricht beendet ist, muss diese mit dem Wort ,kommen” abgeschlossen
werden. Dadurch erkennt die Gegenstelle, dass geantwortet werden kann.

Kann die gerufene Stelle die Nachricht nicht sofort aufnehmen (Zeitraum bis zu
15 Sek.), ist in der Anrufantwort die Aufforderung ,kommen” durch , warten”
Zu ersetzen.

Beispiel: ,,Hier Adler .., warten.”

Sobald die gerufene Stelle die Nachricht aufnehmen kann, ist mit der
Anrufantwort fortzufahren — der Kanal ist in dieser Zeit fur alle anderen Stellen
belegt.

Ist die gerufene Stelle zurzeit nicht in der Lage die Nachricht aufzunehmen, ist
die Aufforderung ,kommen” durch ,ich rufe wieder” zu ersetzen.

Beispiel: ,, Hier Adler .., ich rufe wieder.”

Somit ist das Funkgesprach beendet und fur alle anderen Stellen ist der Kanal
frei. Der Gerufene beginnt spater eigenstandig mit einem neuen Anruf.

15



Anrufe an alle oder mehrere Sprechfunkstellen erfolgen immer mit dem
Sammelruf.

e ,an alle” / bzw. ,an alle aul3er” / bzw. , an alle im Bereich..”
¢ dem Wort ,von*
e dem eigenen Rufnamen

Beispiel: ,An alle Adler .. von Adler..”

Die angerufenen Sprechfunkstellen werden einzeln zur Anrufantwort
aufgefordert.

Der erweiterte Anruf kann angewendet werden, wenn eine Verbindung nicht
sofort zustande kommt. Dabei ist der Rufname der zu rufenden Stelle und der
rufenden Stelle bis zu dreimal zu wiederholen.

Beispiel: ,Adler .. von Adler .., Adler .. von Adler .., Adler .. von Adler ..,
kommen.”

Bei der letzten Gesprachseroffnung, dem Tonrufverfahren, gilt der ausgesandte
Tonruf als Anruf. Die gerufene Stelle meldet sich dann wie folgt:

e dem Wort ,hier”
e dem eigenen Funkrufnamen
e der Aufforderung ,kommen”

Die Funkstelle, welche den Tonruf ausgesandt hat, nennt daraufhin ihren
Funkrufnamen und beginnt mit der Gesprachsdurchfiihrung.

Beispiel: (Tonruf) — , Hier Adler .., kommen - ,Hier Adler .. begeben sie sich
zur.., kommen.”

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Gesprachsdurchfiihrung

Falls bei der Ubermittlung ein Sprech- oder Durchgabefehler aufgetreten ist, ist
dieser sofort mit der Einleitung ,Ich berichtige” zu korrigieren. Hierbei sollte
mit dem letzten richtig gesprochenen Wort oder Buchstaben begonnen werden.

Beispiel: ,Wir sind am Nord-Ost Ufer — Ich berichtige — Nord-West Ufer,
kommen.”

Wenn die aufnehmende Stelle bei einem vorausgegangenen Funkspruch
Unklarheiten feststellt, kann die Ubermittelnde Stelle aufgefordert werden, den
Funkspruch zu wiederholen.

Beispiel: , Nicht verstanden — wiederholen Sie, kommen. ”

Einsatzauftrage und wichtige Nachrichten sind wiederholend zu bestatigen.

Beispiel:
o Sternkopf: ,Einsatzauftrag, Fahren Sie Weser Stromkilometer 54,
kommen.”

o FEinsatzkraft: , Wir fahren Weser Stromkilometer 54, kommen. ”

Wenn in dem Funkgesprach eine Frage geklart werden soll, so ist diese immer
mit dem Wort ,Frage” einzuleiten. Dies erhoht die Aufmerksamkeit der
gerufenen Stelle.

Beispiel: , Frage — Verstandigung, kommen. ”

Wenn nach einem Anruf keine direkte Anrufantwort erfolgt, weil die gerufene
Stelle evtl. aul3erhalb der Funkreichweite liegt, sollte die Nachricht an weitere
Stellen Ubermittelt werden. Die Stellen, die den Anruf mithéren, haben sich fur
die Ubermittlung von Funknachrichten anzubieten. Dies hat den Charakter der
Stafette und Nachrichten konnen so Uber weite Strecken tbermittelt werden.

Wenn der Anrufende keine Anrufantwort erhalt, er jedoch davon ausgehen
kann, dass der Gerufene ihn aufnehmen kann (Beispiel: Ortsfeste Stationen
haben eine hohere Sendeleistung als Handsprechfunkgerate), so ist die
Nachricht blind zu befordern. Hierbei sollte der erweiterte Anruf verwandt
werden und der Wachfuhrer bzw. Einsatzleiter Uber die Unsicherheit der
Ubermittlung informiert werden.

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Gesprachsende

Die gesprachsleitende Stelle beendet das Funkgesprach mit dem Wort ,,Ende”.

Die gesprachsleitende Stelle ist in der Regel die Stelle, die Informationen
erfragt oder Lagemeldungen oder ahnliches abgibt. Bei Gesprachen mit der
leitenden Stelle kann diese das Funkgesprach beenden.

Beispiel: ,,Hier Adler .. Ende.”

Quellen / Nachweise
DV 810.3

18



Kommunikation

Kommunikationslehre

Verbale / Non-Verbale Kommunikation

Die gesamte Kommunikation eines Menschen erfolgt sowohl verbal als auch
non-verbal.

In der Regel sind 20% der Kommunikation verbal und 80% non-verbal.

Dies fluhrt dazu, dass im Funkwesen 80% unserer Kommunikations-
maoglichkeiten nicht vorhanden sind. Dies erschwert den Funkverkehr.

So kdonnen zum Beispiel ironisch verfasste Nachrichten nicht als solche erkannt
werden, da sowohl die dazu gehorende Mimik als auch die Betonung schlecht
ubertragen wird.

Diese Erkenntnis bedeutet flir den Funker, dass ironische und scherzhafte
Bemerkungen zu unterlassen sind.

Quellen / Nachweise
Keine

,~Man kann nicht nicht kommunizieren”

Der Kommunikationswissenschaftler Paul Watzlawick hat in seinem ersten
Axiom festgelegt, dass ein Mensch nicht nicht kommunizieren kann.

Das Nicht-Beantworten von Fragen bedeuten Missgunst oder Desinteresse
gegenuber dem Fragesteller.

Dummerweise liegt die Interpretation beim Empfanger (Zuhorenden).

Es kann in einer Funkkommunikation vorkommen, dass die Frage aufgrund von
technischen Ausbreitungsproblemen bei dem Empfanger nicht ankommt und
daher nicht beantwortet wird. Dieses kann von der anfragenden Stelle
personlich aufgefasst werden.

Quellen / Nachweise
Watzlawick, Paul (2000)

19



Vier Seiten einer Nachricht

Der Kommunikationswissenschaftler Paul Watzlawick stellte die These auf, dass
65% jeder Nachricht Beziehungsinformationen zwischen Sender und
Empfanger enthalten und nur 35% Sachinhalt vorhanden ist.

Friedemann Schulz von Thun entwickelte daraufhin ein verfeinertes
Kommunikationsmodell, welches unter dem Begriff ,Kommunikationsquadrat”
oder ,,4-Ohren Modell” veroffentlicht wurde.

Er geht davon aus, dass in jedem Satz, den ein Sender abgibt

1. ein Sachinhalt

2. eine Selbstoffenbarung

3. eine Beziehungsinformation
4. ein Appell

vorhanden sind.

Sachebene

Sender Nachricht Empfanger

/

Selbstkundgabe
a1as|jaddy

Beziehungsseite

Modell: ,Vier Seiten einer Nachricht”

Beispiel:

In der Frihstlicksrunde erwahnt der Wachleiter: , Die Akkus der Handfunkgeréte
sind nicht geladen.”

Darin versteckt liegen aus Sendersicht:

Sachinhalt: Die Akkus sind leer

Selbstoffenbarung: Schaut her, ich achte auf so etwas
Beziehungsinformation: /ch vertraue darauf, dass ihr zukiinftig darauf achtet
Apell: Kiimmert euch darum und stellt die Funkgeréte sofort in die Ladegerate

Leider kann der Empfanger den Satz in allen vier Punkten anders aufnehmen:

20



Sachinhalt: Die Funkgerate brauchen wir nicht mitnehmen, sie funktionieren
nicht

Selbstoffenbarung: Oh... er achtet auf so etwas
Beziehungsinformation: Er halt uns fir schlampig

Appell: Heute Abend sollen wir darauf achten. Pingelig wie er ist, hat er sie jetzt
bestimmt schon geladen.

Der Appell der Autoren ist:

Lieber Leser, rechne bei jeder Information, die du per Funk Gbermittelst, damit,
dass sie vom Gegenulber auf der falschen Ebene vollig anders aufgenommen
werden kann. Manchmal Uberhaupt nicht so, wie du es gewollt hast. Die
Antwort wird dir manchmal nicht gefallen. Uberlege dann genau, wie du die
gewunschte Ebene betonst.

Quellen / Nachweise
Schulz von Thun, Friedemann (1981)

21



Funkdienste

In der DLRG wird eine Vielzahl von Funkdiensten verwendet. Die meisten dieser
Dienste (Bluetooth, WLAN, DECT-Telefon, GSM-Telefon) sind fir die
Allgemeinheit freigegeben und ohne grof3e Auflagen zu benutzen. Sie sind so
ausgereift, dass wir ohne technische Kenntnisse mit ihnen umgehen kénnen.

Far einige Funkdienste benotigen wir zusatzliche Ausbildungen und
Genehmigungen. Hierzu zahlen:

e DLRG-Betriebsfunk (Sprechfunkunterweisung DLRG-Betriebsfunk)
e BOS-Sprechfunk (BOS-Sprechfunkausbildungen)
e See- und Binnenschifffahrtsfunk (amtliche Funkzeugnisse)

Die Ausbildungen der AV 710 / AV 711 beziehen sich ausschliel3lich auf den
DLRG-Betriebsfunk. Sie berechtigten nicht zur Teilnahme an anderen
Funkdiensten.

Quellen / Nachweise
Keine

Kommunikationsplan

Kommunikationspldne stellen eine schematische Ubersicht (iber die
Kommunikationsart, die Kommunikationskanale und die
Kommunikationshierarchie dar.

Bei den Kommunikationsarten stehen im Wesentlichen die schriftliche, die
mundliche und die fernmindliche Kommunikation sowie seltener die Bild- oder
Videoubertragung zur Verfligung.

Unter Kommunikationskanalen verstehen wir das Medium, uber das die
Information ubertragen wird. Bei Funklbertragung muss hier sowohl der
Funkdienst als auch die Frequenz bzw. der Kanal genannt werden.

Die Kommunikationshierarchie beschreibt wer mit wem Nachrichten
austauschen darf.

Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten die Kommunikationsplane darzustellen.
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Beispiel eines Kommunikationsplans
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Grafischer Befehl und Kommunikationsplan

| Blattnr | 1von 1 DLRG-Fuhrer E; UF H Funk
Name =
Tonk EQZ/MOZ | Telefon
Fax
Ty
Kanal:
—F_I_F< ﬁn!: ANt 5 i bLh_'ﬂ '_l_!Eh_ﬂ'ﬂi
insatzabschnitt T Einsazabschnitt 2 Einsatzabschnitt 3 Einsatzal ni
F [ _UF A [ Fahrer F [ _Uf H | Fihrer F [ UF A [ Fahmer F [ _UF A [ Fahrer
[ [ | [ | | [
Funknuf Funkmuf Funkruf Funknf
Telefon Telefon Telefon Telefon
Krafte Krafte Krafte Krifte
Funkruf Bereich Funkruf Bereich Funkruf Bereich Funkruf Bereich
< Kanal: < Kanal: > < Kanal: > < Kanak >

Beispiel eines grafischen Befehls

Quellen / Nachweise

DV 800
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Verschwiegenheitspflicht und rechtliche
Grundlagen

Datenschutz

Datenschutz ist kein fest definierter Begriff, sodass eine schnelle Zuordnung zu
dem Bereich Sprechfunk nicht moglich ist.

1983 sollte in Deutschland eine Volkszahlung durchgefiihrt werden. Dagegen
wurde eine Verfassungsbeschwerde eingereicht. Am 15.12.1983 ist vom
Bundesverfassungsgericht das sogenannte Volkszahlungsurteil verkindet
worden. Diese Grundsatzentscheidung fuhrte dazu, dass als Verknlipfung aus
dem Grundrecht der Menschenwirde und dem Grundrecht des allgemeinen
Personlichkeitsrechts das neue Grundrecht auf informationelle
Selbstbestimmung entstand. Hierdurch wurde vom dem Gericht herausgestellt,
dass jede Form der Datenverarbeitung (Erfassen, Ubermitteln, Speichern) in
das Grundrecht der Menschen eingreift. Somit pragte das Volkszahlungsurteil
das Verstandnis von Datenschutz in Deutschland. Dies spiegelt sich auch im
8 1 Bundesdatenschutzgesetz wieder. Demnach soll das Gesetz den Einzelnen
davor schutzen, dass er durch den Umgang mit seinen personenbezogenen
Daten in seinem Personlichkeitsrecht beeintrachtigt wird.

Kernsatze des Datenschutzes, die unseren Funk betreffen:

e Daten durfen nur zweckbestimmt aufgezeichnet und Uubermittelt werden.
o Der Zweck ist vorher zu bestimmen.
e Die Daten mussen vor unbefugtem Zugriff geschutzt werden.

In Bezug auf den Sprechfunk kommt dem Datenschutz eine besondere
Bedeutung zu. Jede Frage nach dem Namen des z.B. Vermissten, die
Ubermittlung per Funk, die Protokollierung im Funktagebuch oder auch die
Ubermittlung an die Polizei sind Bestandteile des Datenschutzes und diirfen
nicht gegen den Willen der Personen durchgefuhrt werden.

Die Wahrung lebenswichtiger Interessen (z.B. Kindersuche) begriindet jedoch
eine Ubermittlung ohne ausdriickliche Genehmigung des Betroffenen.
Grundsatzlich muss die Verwendung auf den fir die Aufgabenerfillung
zwingend notwendigen Umfang beschrankt werden.

Quellen / Nachweise
Bundesdatenschutzgesetz (BDSG)
Datenschutzgesetze der Bundeslander
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Belehrung

Alle Teilnehmer am Sprechfunkverkehr unterliegen gemal 88 88, 89 TKG der
Verschwiegenheitspflicht. Eine formale Belehrung ist hierzu erforderlich. Das
Belehrungsformular aus der Anlage ist zu verwenden.

Quellen / Nachweise
Grundgesetz (GG)
Telekommunikationsgesetz (TKG)
DV 810.3

~Recht entsteht aufgrund von Ereignissen”

Das Vorschriften- und Rechtssystem der Bundesrepublik Deutschland unterliegt
einem standigen Wandel. Diese werden den aktuellen Umstanden angeglichen.
Als ein besonders tragisches Beispiel sei hier der Brand der Lineburger Heide
1975 genannt.

Am 08. August 1975 geriet ein Flachenbrand in der Nahe der Ortschaft Stlude
aul3er Kontrolle und fihrte in den trockenen Sommermonaten zu der gré3ten
Brandkatastrophe der Bundesrepublik. Uber 8000 Hektar Wald-, Moor- und
Heideland wurden in der Luneburger Heide und im Wendland zerstort.

Zur Bekampfung des Brandes wurden insgesamt 15.000 Feuerwehrleute mit
3.800 Fahrzeugen, 11.000 Bundeswehrsoldaten mit gelandegangigen
Fahrzeugen sowie drei Loschflugzeuge eingesetzt.

Letztendlich starben sieben Feuerwehrleute unter anderen deswegen, da
Feuerwehren vor dieser Katastrophe nur  Wenigkanal-Funkgerate
(SEM 37/47/57) nutzten. Dadurch kam es bei einem Einsatz zu
Verstandigungsproblemen, da die zur Uberortlichen Loschhilfe angerickten
Einsatzkrafte nur ihren jeweiligen Funkkanal der Heimat schalten konnten, nicht
aber den Funkkanal am Einsatzort. Infolgedessen verbrannten mehrere
Loschzlige, da sie nicht um Verstarkung rufen konnten. Nach diesem Einsatz
wurde die Verwendung von Vielkanal-Funkgeraten (FuG-7/8) zur Vorschrift und
die technische Richtlinie BOS (TR-BOS) wurde verfasst.

Quellen / Nachweise
http://www.dlrg.de/iuk
http://www.ndr.de/geschichte/chronologie/siebzigerjahre/heidebrand2.html
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Dokumentation

Die Fuhrungskraft muss anhand der ortlichen und einsatzspezifischen
Gegebenheiten festlegen, was und in welchem Umfang dokumentiert werden
soll.

Dies bedeutet auch, dass die Dokumentation formlos erfolgen kann und ein
Funktagebuch nicht grundsatzlich gefihrt werden muss. So kann zum Beispiel
die Fuhrung eines Einsatztagebuches ausreichend sein.

Wird ein Funktagebuch gefluhrt, so ist dieses mindestens ein Jahr
aufzubewahren. Ein Funktagebuch kann in Textform auch elektronisch gefihrt
werden.

Quellen / Nachweise
Keine
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Berufsgenossenschaftliche Vorschriften (BGV)

Ein Einsatzerfolg kann nur eintreten, wenn die Einsatzkraft ohne einen eigenen
Schaden zu erleiden arbeiten kann.

Die Berufsgenossenschaften bieten mit ihren Vorschriften Hilfestellungen zur
Unfallvermeidung. Dazu muss jede Flhrungskraft eine individuelle
Gefahrenbewertung vornehmen. Notfalls muss die Einsatzkraft auf vorhandene
und nicht erkannte Gefahren hinweisen.

Hier gilt der Grundsatz der Gefahrenbeseitigung / Gefahrenvermeidung vor
weiteren MalRnahmen nach dem TOP-Prinzip.

1. Technische MalRnahmen
2. Organisatorische Mallnahmen
3. Personenbezogenen MalRnahmen
Beispiel: Kabel liegt in einem Durchgangsweg - ,, Stolperfalle”

Grundsatzlich soll das Kabel beseitigt oder anders verlegt werden. Ist dies nicht
moglich, kann durch eine technische MalRnahme (Kabelbriicke) die Gefahr
gemindert werden. Ist dies ebenfalls nicht maoglich, konnte eine
organisatorische MalBnahme (Durchgangsverbot) greifen. Ist auch dieses nicht
moglich, muss jeder der dort lang geht, Uber die Gefahr belehrt werden
(Personenbezogene Mal3nahme).

Eine erste Hilfestellung gibt die Gefahrdungsbeurteilung der DLRG auf
Bundesebene (www.dlrg.de).

Auf eine detaillierte Auflistung der relevanten Vorschriften wird hier verzichtet,
da diese einer hohen Anderungsrate unterliegen.

Quellen / Nachweise
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (www.dguv.de)
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchQG)
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Funkbetrieb

Organisation des Funkbetriebes

Damit der Funkbetrieb innerhalb des DLRG-Betriebsfunks ordnungsgemal3
funktioniert, muss dieser organisiert werden. Hierzu wird in den
Landesverbanden der DLRG eine Betriebsleitung eingesetzt. Die Aufgabe der
Betriebsleitung kann vom jeweiligen Landesverband in die Untergliederungen
delegiert werden.

Fir die Organisation des Funkbetriebes wurde von der DLRG die Anweisung fur
den Sprechfunk in der DLRG verfasst. Diese ist fur alle Gliederungen bindend.

Hier wurde unter anderem festgelegt, dass das bundeeinheitliche Kennwort fur
den DLRG-Betriebsfunk ,Adler” ist. Die weiteren Funkrufnamen sind von den
jeweiligen Landesverbanden geregelt worden. Im ZWRD-K gilt die
Funkrufnamensystematik des ortlich zustandigen Landesverbandes.

Die Bundesnetzagentur hat der DLRG drei Frequenzen zugewiesen. Die DLRG
wies den drei Frequenzen jeweils folgende Kanale zu:

e Frequenz 155,91 MHz als Kanal 1,
e Frequenz 155,93 MHz als Kanal 2,
e Frequenz 155,89 MHz als Kanal 3.

Funkgerate durfen im Bereich des DLRG-Betriebsfunks erst genutzt werden,
wenn eine Frequenzzuteilungsurkunde vorliegt. In dieser konnen auch ortliche
Einschrankungen enthalten sein, wie zum Beispiel die Einschrankung des
Betriebes in der Nahe des benachbarten Auslandes.

Unberihrt davon dirfen die Funkgerate nur von DLRG-Mitgliedern genutzt
werden, die vorher eine entsprechende Ausbildung absolviert haben
(mindestens Sprechfunkunterweisung DLRG-Betriebsfunk).

Quellen / Nachweise
Anweisung fiir den Sprechfunkdienst in der DLRG
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Sprechfunkbetrieb

Der tagliche Sprechfunkverkehr wird hinreichend geubt und ist den
Mitarbeitern im Wasserrettungsdienst gelaufig. Dartuber hinaus gibt es weitere
Verfahrensweisen im Sprechfunkbetrieb, die hier naher erlautert werden sollen.

Meldungen:

Meldungen sind hilfreiche kurze Lagemeldungen der Einsatzkrafte, die der
Einsatzleitung einen Uberblick (iber den Status der Einsatzkrafte gibt. Der
Schwerpunkt liegt hierbei auf der Kiirze der Nachricht.

Beispiel: , Wachturm mit zwei Wachgangern besetzt und einsatzklar.

Die Funkstelle ist von nun an ununterbrochen besetzt zu halten.

An-/ Abmeldung aus dem Sprechfunkverkehrskreis:

Bei der An- oder Abmeldung aus dem Sprechfunkverkehrskreis ist auf die
Bestatigung der Leitstelle zu warten. Bei der Abmeldung ist das Funkgerat erst
nach der Bestatigung auszuschalten.

Mehrfach und Sammelrufe:

Mehrfachrufe sind Anrufe an mehr als eine Funkstelle gleichzeitig. Diese sind
an mehrere Funkteilnehmer spezifisch gerichtet und im Gegensatz zum
Sammelruf nicht pauschal an alle Funkstellen im Funknetz.

Wenn alle Funkstellen aufgezahlt wurden, sind diese einzeln abzufragen.

Wurde die letzte Funkstelle abgefragt, beginnt die Nachricht mit ,Hier [eigener
Rufname]”. Am Gesprachsende sind alle Funkstellen wieder einzeln zur
Quittung abzufragen und das Funkgesprach zu beenden.

Rickfragen zum  Mehrfachruf sind erst nach  Aufforderung zur
Empfangsbestatigung gestattet.

Beispiel:

LAdler Musterstadt Boot/ 1 und

Adler Musterstadt HRT /2 von

Adler Musterstadt GW-W /1 -

Adler Musterstadt Boot / 1, kommen”
,Hier
Adler Musterstadt Boot / 1,
kommen”

LAdler Musterstadt HRT /2, kommen”
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,Hier
Adler Musterstadt HRT /2,
kommen”

, Hier Adler Musterstadt GW-W /1

Kommen Sie zurdck zur Wasserrettungsstation -

Adler Musterstadt Boot / 1, kommen”
,Hier Adler Musterstadt Boot /1,
verstanden, kommen”

,Adler Musterstadt HRT /2, kommen”
,Hier Adler Musterstadt HRT /2,
verstanden, kommen”

,Hier Adler Musterstadt GW-W /1, Ende”

Sammelanrufe sind Rufe an alle Funkstellen im Funknetz. Der Einsatzleitung ist
bekannt, welche Funkstellen derzeit im Funknetz betriebsbereit gemeldet sind
und somit abgefragt werden missen. Hierbei sind alle Funkstellen einzeln
abzufragen.

Wurde die letzte Funkstelle abgefragt, beginnt die Nachricht mit ,Hier [eigener
Rufname]”. Am Ende sind alle Funkstellen wieder einzeln abzufragen und das
Funkgesprach zu beenden.

Ruckfragen zu Sammelnachrichten sind erst nach Aufforderung zur
Empfangsbestatigung gestattet.

Beispiel:

LAdler Musterstadt Wachfihrer/ 1 an Alle -

Adler Musterstadt GW-Tauch /2, kommen”
,Hier
Adler Musterstadt GW-Tauch /2,
kommen”

LAdler Musterstadt HRT /4, kommen”
,Hier Adler Musterstadt HRT / 4,
kommen”

,Hier Adler Musterstadt Wachfihrer/ 1

Dienstende. Material aufklaren und einrdicken.

Adler Musterstadt GW-Tauch /2 kommen”
,Hier
Adler Musterstadt GW-Tauch /2,
verstanden, kommen”

LAdler Musterstadt HRT /4, kommen”
,Hier Adler Musterstadt HRT /4
verstanden, kommen”

, Hier Adler Musterstadt Wachfdihrer/ 1,

Ende”
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Sammelrufe mit Ausnahmen sind Anrufe an alle Funkstellen im Funknetz bis
auf ein oder mehrere Funkstellen. Sinnvoll ist dies, wenn mehr als 50% der
Funkstellen gerufen werden sollen oder nur bestimmte nicht gerufen werden
sollen. Der Einsatzleitung ist bekannt, welche Funkstellen derzeit im Funknetz
betriebsbereit gemeldet sind und somit abgefragt werden mussen.

Alle Funkstellen muissen einzeln abgefragt werden.

Wourde die letzte Funkstelle abgefragt, beginnt die Nachricht mit ,Hier [eigener
Rufname]”. Am Ende sind alle Funkstellen wieder einzeln abzufragen und das
Funkgesprach zu beenden.

Ruckfragen zu Sammelnachrichten sind erst nach Aufforderung =zur
Empfangsbestatigung gestattet.

Beispiel:
,Adler Musterstadt Wachfdhrer/ 1
an Alle aulser
Adler Musterstadt Boot /1 -
Adler Musterstadt HRT /3 kommen”
,Hier
Adler Musterstadt HRT /3
kommen”
LAdler Musterstadt HRT /5 kommen”
,Hier
Adler Musterstadt HRT /5
kommen”
,Hier Adler Musterstadt Wachfdhrer/ 1
Alle Wachgdnger kommen zurdck zur Wasserrettungsstation -
Adler Musterstadt HRT /3, kommen”
,Hier Adler Musterstadt HRT /3
verstanden, kommen”
LAdler Musterstadt HRT /5, kommen”
,Hier Adler Musterstadt HRT /5
verstanden, kommen”
,Hier Adler Musterstadt Wachfihrer/ 1,
Ende”
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Rickmeldungen in Funkreihenfolge:

Oftmals trifft man in der Praxis darauf, dass die angerufenen Stellen die
Durchsage in Funkreihenfolge selbststandig quittieren sollen. Das heil3t, dass
zuerst die Funkstelle mit der geringsten Teilkennzahl antwortet bis
schlussendlich die Funkstelle mit der hochsten Teilkennzahl antwortet.

Problematisch ist hierbei, dass nicht jeder Funkteilnehmer alle Funkstellen
kennt und sich deshalb entweder zu frih oder spater als vorgeplant meldet.
Dies fuhrt zu Kommunikationsstorungen und ein geordnetes Funkgesprach ist
nicht mehr moglich.

Des Weiteren gibt es in diversen Landesverbanden Funkrufnamenschemata, die
keine Teilkennzahl mehr beinhalten, sondern auf den Klartext zuruckgreifen.
Hier ist eine Reihenfolge nicht mehr definierbar.

Zur Wahrung des geordneten Funkgespraches sollte daher die
gesprachsfuhrende Stelle immer die jeweiligen Gesprachspartner einzeln
abfragen.

Ohne Quittung - Ende:

Im taglichen Sprechfunkbetrieb besteht die Maoglichkeit den Erhalt der
ubermittelten Nachricht von der Gegenstelle quittieren zu lassen. Dies kann
durchaus Zeit in Anspruch nehmen. Zur Zeitersparnis konnte man dazu
Ubergehen, auf die Empfangsquittung der Gegenstellen zu verzichten. Hierbei
handelt es sich um das Anrufende: ,,..0hne Quittung - Ende".

Dies fuhrt jedoch zwangslaufig zu der Gefahr, dass einige Funkstellen das
Funkgesprach eventuell nicht aufgenommen haben. Damit diese Gefahr
ausgeschlossen werden kann, wird empfohlen sich den Nachrichtenempfang
immer quittieren zu lassen.

33



Trennung:

In Situationen, in denen es zu einem erhohten Sprechfunkverkehr kommt, kann
es hilfreich sein, die Pausen zwischen mehreren Funkgesprachen der leitenden
Stelle auf ein Minimum zu reduzieren. Ein in der Praxis bewahrtes Verfahren ist
das Wort ,Trennung” anstelle von ,Ende”, direkt gefolgt mit dem nachsten
Anruf. Dies kann zum Einsatz kommen, wenn z.B. eine Information von einer
Funkstelle erfragt wird und direkt einer anderen Funkstelle ein Auftrag auf
Grund dieser Information erteilt werden muss.

Hierbei wird das erste Funkgesprach mit dem Wort , Trennung” beendet und
sofort mit einem neuen Amruf begonnen.

.. Hier Adler Musterstadt Wachfdhrer/ 1, Trennung
Adler Musterstadt HRT /3 von Adler Musterstadt Wachfiihrer /1, kommen”

An alle Adler:

Bei einem Sammelruf besteht die Maoglichkeit, eine Funknachricht an einen
bestimmten Kreis an Funkstellen zu senden. Hierbei sollte der Kreis der
moglichen Empfanger genau bestimmt sein. Der Sprechfunker sollte vor dem
Funkgesprach genau eruieren, fur welche Funkstellen die Informationen wichtig
und bestimmt sind. Wird der Empfangerkreis zu grol3, gelangt man in ein nicht
mehr zu koordinierendes Funkgesprach.

Negativbeispiel: ,An alle Adler in der Libecker Bucht”

Positivbeispiel: ,An alle Adler der Wasserrettungsstation XY”

Quellen / Nachweise
Keine
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Vorrangstufen

Funknachrichten konnen unterschiedlichen Vorrangstufen zugeteilt werden.
Hierbei wird unterschieden in Einfach-, Sofort-, Blitz- und Staatsnot-
Nachrichten.

Einfach-Nachrichten erhalten in der Regel keinen besonderen Vermerk, konnen
jedoch mit ,eee” gekennzeichnet sein. Sie werden in der Reihenfolge ihres
Einganges abgefertigt.

Beispiel: ,Kraftstoffaufnahme abgeschlossen. Fahren wieder zuridck zur
Unterkunft.”

Sofort-Nachrichten sind dringende Nachrichten, bei denen eine besondere
Eilbedurftigkeit vorliegt und jede Verzogerung nachteilige Folgen mit sich
bringen wirde. Sie sind mit dem Vermerkt ,Sofort” oder ,sss” zu
kennzeichnen. Diese Nachrichten werden nacheinander vor den Einfach-

Nachrichten versandt.

Beispiel: ,,Sofortnachricht! Ausfall des Telefonnetzes im Stadtgebiet Lippstadt.
Wachen besetzen und maogliche Notrufe entgegen nehmen. Die Fahrzeuge der
DLRG streifen im Stadtgebiet und stehen als Ansprechpartner fir die Blrger zur
Verfigung. ”

Blitz-Nachrichten sind sehr dringende Nachrichten, die mit dem Vermerk ,Blitz”
oder ,bbb“ gekennzeichnet sind. Sie sind nur zum Schutz des menschlichen
Lebens, zur Bekampfung von Kapitalverbrechen, bei Katastrophen oder im
dringenden Interesse der offentlichen Sicherheit und Ordnung aufzugeben. Sie
werden vor den Sofort-Nachrichten Gbermittelt und unterbrechen den
untergeordneten Funkverkehr.

Beispiel: ,Blitznachricht! Der Damm in Magdeburg wird brechen. Sofortige
Evakuierung des Stadtgebietes. ”

Staatsnot-Nachrichten dirfen nur von der Bundesregierung oder der
Landesregierung aufgegeben werden. Sie sind mit ,Staatsnot” zu
kennzeichnen. Untergeordneter Funkverkehr ist sofort zu unterbrechen.

Beispiel: ,, Staatsnotnachricht! Unmittelbar bevorstehender Luftangriff.”

Quellen / Nachweise
DV 810.3
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Kanalwechsel

In bestimmten Einsatzsituationen kann es notwendig sein, den Funkkanal zu
wechseln. Damit niemand auf einem alten Kanal verbleibt, gibt es hierzu eine
bestimmte Vorgehensweise.

Die leitende Stelle kiindigt den Wechsel auf einen anderen Funkkanal an. Der
Sprechfunker bestatigt auf dem alten Funkkanal den beabsichtigten Wechsel
und schaltet den neuen Kanal. Anschlie3end meldet sich der Sprechfunker auf
dem neuen Kanal bei der leitenden Stelle an. Falls es zu einer Storung oder
keine Kommunikation zustande kommt, wechselt der Sprechfunker
selbststandig auf den alten Funkkanal zurtck.

In der leitenden Stelle sind solange beide Kanale mitzuhéren, bis die letzte
Funkstelle sich erfolgreich auf dem neuen Kanal angemeldet hat.

Quellen / Nachweise
DV 810
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Physikalische Grundlagen

Die elektromagnetische Welle

Im Sprechfunk mussen wir uns mit Schallwellen und mit elektromagnetischen
Wellen auseinandersetzen. Schallwellen sind Niederfrequenz (NF)-Signale,
wahrend die elektromagnetischen Wellen Hochfrequenz (HF)-Signale sind.

Schallwellen breiten sich mit Hilfe der Luftmolektle aus, indem sie diese zum
Schwingen anregen und so den Schall verbreiten. Die Schallgeschwindigkeit
liegt bei etwa 300 m/s. Zum Vergleich: die Lichtgeschwindigkeit betragt
300.000.000 m/s.

Die Reichweite ist hier sehr begrenzt und wird auch stark durch
Umwelteinflusse beeinflusst.

Als elektromagnetische Welle bezeichnet man eine Welle aus gekoppelten
elektrischen und magnetischen Feldern. Im Gegensatz zu Schallwellen
bendtigen elektromagnetische Wellen kein Medium, um sich auszubreiten. Sie
breiten sich in etwa mit Lichtgeschwindigkeit aus und werden kaum durch
Witterungseinflisse beeinflusst. In der Funktechnik werden elektromagnetische
Wellen genutzt, um Sprachsignale Gber grol3e Entfernungen zu ubertragen.

Um elektromagnetische Wellen zu beschreiben, werden folgende Grundbegriffe
genutzt:

Amplitude

Die Amplitude beschreibt die Hohe des positiven oder negativen Ausschlags
einer Welle um die Nulllinie.

Wellenlange

Die Wellenlange ist die raumliche Ausdehnung einer Schwingung im Raum. Sie
wird Lambda (i) genannt. Sie ist definiert als Abstand zwischen zwei gleichen
Nulldurchgangen einer Welle, im Bild dargestellt als Durchgange von positiv zu
negativ bzw. als Abstand zwischen 2 Maxima.
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Lamhda
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amplitude

Wellenldnge und Amplitude

Frequenz

Die Frequenz ist die Anzahl der Schwingungen pro Sekunde. Hierfir wird die
Einheit ,Hertz” genutzt. 1 Hz ist eine Schwingung pro Sekunde.

BN AN A
NV

Zunehmende Anzahl an Schwingungen pro Sekunde

Zusammenhang von Frequenz und Wellenlange

Frequenz, Wellenlange und Ausbreitungsgeschwindigkeit stehen in einem
festen Verhaltnis. Da die Ausbreitungsgeschwindigkeit bekannt st
(= Lichtgeschwindigkeit), lasst sich aus der Frequenz die Wellenlange bzw. die
Wellenlange aus der Frequenz berechnen. Die Frequenz ist umgekehrt
proportional zur Wellenlange, d.h. je hoher die Frequenz desto kleiner die
Wellenlange.

c [m/s]
A0 = F
A = Wellenlange in Metern
c = Ausbreitungsgeschwindigkeit in m/s (Lichtgeschwindigkeit) = Konstante
f = Frequenz in Hertz
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Beispielrechnungen:

f=150MHz, A=7?

c 300000000 = 300 <
A=—=> 1= = =2m
f 150 000 000 Hz  {«, %
A=4m, f=7?
c 300000 000 = 300 1
=—=>f= =~ =75-=75H
f A f 4m 4s S z
f = 155,91 MHz (DLRG Kanal 1), A = ?
c 300 000 000 % 30 000 %
A=—=> 1= = =1,924m
7 155910000 Hz ;e gg; 1

S

An den drei Rechnungen ist zu erkennen: je hoher die Frequenz desto kleiner

die Wellenlange.

Quellen / Nachweise
Keine
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Einteilung der Wellen

Elektromagnetische Wellen konnen anhand ihres Frequenzbereiches und damit
auch anhand ihrer Wellenlange in Blocke eingeteilt werden.

Name Wellenléange Frequenz
Langwellen (LW) (Kilometerwellen) 10 km -1 km 30 - 300 kHz
Mittelwellen (MW) 1 km - 100m 300 kHz - 3 MHz
Kurzwellen (KW) 100m - 10m 3-30 MHz

engl. High Frequency (HF)

Ultrakurzwellen (UKW, Meterwellen) 10m-1m 30 - 300 MHz
engl. VHF (Very High Frequency)

UHF (Dezimeterwellen) Tm - 10cm 300 MHz - 3 GHz
engl. UHF (Ultra High Frequency)

Wellenlénge 1cm 10 cm 100 cm 1 km 10 km 100 km
9 1 mm 10 mm 1m 10m 100 m 1000 m
Dezimilli- Milli- Zenti- Dezi- Meter Deka- Hekto- Kilo- Kilo-
meter meter meter Meter Meter Meter Meter Meter
. -wellen
Bezeichnung
Ultrakurz- | Kurz- Mittel- Lang- Langst-
Wellen
3000 3 GHz 3000 kHz
Frequenz GHz 300 GHz 30 GHz 3000 MHz 300 MHz 30 MHz 3 MHz 300 kHz 30 kHz 3 kHz

Frequenzbereiche

Im DLRG-Betriebsfunk befinden wir uns im Bereich der Meterwellen oder
Ultrakurzwellen (UKW), da die Frequenz umgerechnet einer Wellenlange von
etwa 2m entspricht. Im Sprachgebrauch wird hierfur auch der Begriff ,2m-
Band” verwendet. Fur die BOS-Frequenzen um die 75 MHz, die bei einer
Wellenlange von ca. 4m liegen, benutzt man entsprechend den Begriff ,,4m-
Band”.

Im Funkverkehr versteht man unter der Frequenz immer die Tragerfrequenz,
d.h. die Frequenz, auf die Sender und Empfanger eingestellt sein mussen, um
miteinander kommunizieren zu konnen.

Um den Sprachgebrauch zu vereinfachen und zu vermeiden, dass man alle
Sende- und Empfangsfrequenzen auswendig lernen muss, hat man Kanale
definiert, denen Frequenzen zugeordnet sind.

Quellen / Nachweise
AV 710
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Wellenausbreitung und Reichweite

Ausbreitung

Elektromagnetische Wellen breiten sich im Allgemeinen wie Licht
omnidirektional (= in alle Richtungen) aus.

Abhangig von der Frequenz konnen sich Wellen auch als Raum- oder
Bodenwelle ausbreiten.

Als Raumwellen breiten sich Wellen mit Mittel- und Langwellenfrequenzen aus.
Wahrend Kurzwellen unreflektiert die Atmosphare passieren, werden Mittel-
bzw. Langwellen von der lonosphare in einer Hohe von etwa 150 - 400km
reflektiert. Dies bedeutet eine deutlich hohere Reichweite (in etwa eine
Verzehnfachung des Versorgungsgebietes). Allerdings wird dieses durch
schlechtere Qualitat und vor allem einer hohen Storanfalligkeit gegen
atmospharische Stérungen und Interferenzen erkauft.

Bodenwellen breiten sich entlang der Erdoberflache aus. Durch Unterschiede in
Lufttemperatur, -feuchtigkeit und -druck werden die Wellen zur Erde hin
gekriummt. Durch die direkte Verbindung haben wir hier eine deutlich bessere
Qualitat und eine geringere Storanfalligkeit als bei Raumwellen. Die
Bodenwelle tritt hauptsachlich im Bereich der Meterwellen auf, zu denen auch
die verwendeten Frequenzen im DLRG-Betriebsfunk gehoren.
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Ausbreitung einer elektromagnetischen Welle
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Reichweite

Wir konnen also mit unserem Betriebsfunk alle Empfanger erreichen, die wir
auch sehen konnen. Daher sprechen wir hier auch von quasioptischer
Reichweite. Bei bestimmten atmospharischen Bedingungen werden aber auch
Meterwellen in der Atmosphare in einer Art Tunnel zwischen atmospharischen
Schichten reflektiert und erzielen so deutlich hohere Reichweiten. Hier sprechen
wir dann von Uberreichweiten.

Im Normalfall gehen wir von der gradlinigen Ausbreitung der Wellen aus.
Daraus ergibt sich, dass die Reichweite stark von der Hohe der Antennen
abhangt. Je hoher Sender und/oder Empfanger desto grol3er die Reichweite.
Durch die Erdkrimmung kann man durch die Erhodhung der Antenne die
Sichtlinie zwischen Sender und Empfanger und damit die Reichweite
verlangern.

Antennenhohe Sendeleistung Reichweite (bis zu)
10 Meter 6 Watt 6 km

20 Meter 6 Watt 8 km

30 Meter 6 Watt 10 km

40 Meter 6 Watt 12 km

40 Meter 12 Watt 16 km

40 Meter 20 Watt 18 km

40 Meter 50 Watt 20 km

40 Meter 100 Watt 22 km

Reichweite in Abhdngigkeit von den Antennenhohen
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Weiterhin hangt die Reichweite von der Sendeleistung ab. Die Feldstarke, die
maldgeblich flir die Signalstarke beim Empfanger ist, nimmt quadratisch ab.
Das bedeutet, dass man zur Verdopplung der Reichweite die Sendeleistung
vervierfachen, zur Verdreifachung sogar verneunfachen muss.

Empfangsfeldstarke (F) }/

Entfernung (1) -

Empfangsfeldstdrke
Da unsere Funkgerate im Normalfall eine feste Sendeleistung haben bzw. eine

definierte Sendeleistung nicht uberschreiten durfen, muss man zur
ReichweitenvergroRerung den Standort der Antenne erhohen.
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Funkschatten/Reflexion/Absorption

Wichtig fiir Uberlegungen beziiglich der Reichweite ist auch die Einbeziehung
von Reflexion und Absorption. In stadtischen Gebieten reflektieren Gebaude oft
die Funkwellen, so dass die Funkwellen auch um Ecken strahlen konnen.
Hierbei muss man aber die Wegverlangerung und damit die Abnahme der
Feldstarke beim Empfanger und eine damit verbundene Leistungsabnahme
bedenken. Ebenso muss man evtl. nicht versorgte Gebiete umgehen, um den
Funkschatten zu vermeiden.

SENDER

REFLEXION

EMPFANGER

Funkwellenausbreitung

Quellen / Nachweise
Keine
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Geratekunde

Funkgerate der ortlichen Gliederung

Die sichere Handhabung der ortlichen Funkgerate sorgt dafiir, dass selbst in
stressigen Situationen die Fehlerquelle der Fehlbedienung ausgeschlossen
werden kann. Daher ist ein stindiges Uben mit den Geraten unabdingbar.

Quellen / Nachweise
Keine

Tastaturbelegung

Funkgerate sind einfach zu bedienende Gerate, die im bestmaoglichen Fall auf
einen bestimmten Tastendruck die gleiche Aktion durchfiihren.

Der Kaufer eines Funkgerates hat allerdings die Moglichkeit, die Funkgerate
unterschiedlich programmieren zu lassen.

Dadurch kann es vorkommen, dass baugleiche Gerate auf der gleichen Taste
eine unterschiedliche Aktion durchfihren.

Beispiel:

In der Heimatortsgruppe ist eine Taste mit der Rauschsperre belegt. Im ZWRD-K

ist die gleiche Taste mit einer Sendeleistungsreduzierung programmiert.

Daher ist es unabdingbar, dass vor der ersten Benutzung eines Funkgerates
eine Einweisung in die ortlichen Gerate erfolgt, um im Einsatzfall die mogliche
Fehlerquelle — eine Fehlbedienung der Funkgerate - ausschlie3en zu konnen.

Quellen / Nachweise
Keine
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Gerate anderer Funkdienste (BOS, Tetra, Seefunk, UBI)

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es diverse Funkdienste. Alle
Funkdienste  nutzen unterschiedliche Frequenzbereiche und haben
unterschiedlichste Funktionsumfange. Fir diese speziellen Funkdienste werden
von den Funkgerateherstellern auf die jeweiligen Bedurfnisse abgestimmte
Funkgerate vertrieben. Daher ist es auch nicht moglich, mit einem Seefunkgerat
oder Binnenschifffahrtsfunkgerat (UBI) die = DLRG-Betriebsfunkkanale
auszuwahlen.

Des Weiteren gibt es unterschiedliche Funkzeugnisse, die einen
unterschiedlichen Berechtigungsumfang aufweisen. Ein Binnenschifffahrts-
funker darf zum Beispiel nicht am DLRG-Betriebsfunk teilnehmen, aber auch ein
BOS-Sprechfunker darf nicht am Seefunk teilnehmen.

Damit erkannt werden kann, welche Funkgerate genutzt werden durfen, ist eine
ortliche Einweisung notwendig.

Beispielhaft sind hier diverse Funkgerate unterschiedlicher Funkdienste
abgebildet.

BOS-Funk (digital):

Sepura SRG 3900

BOS-Funk (analog):

Motorola FuG 8b-1 (BG228b) Motorola GP900-FuG 11b Bosch FuG 10a
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Betriebsfunk:

Motorola GM340 Motorola GP340

Binnenschifffahrtsfunk:

Icom IC-M35 UKW Marine

Seefunk:

Icom IC-M421

Quellen / Nachweise

Bildrechte: Sepura, Motorola Solution, Entel, ICOM

Entel HT-722
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Antennen im DLRG-Betriebsfunk

Funkgerate benétigen fiir den Betrieb zwingend eine Antenne. Uber diese
Antenne werden die Funkwellen abgestrahlt und empfangen.

Diese Antennen sind auf die Funkgerate genau abgestimmt und durfen daher
nicht verkurzt, verlangert oder verbogen werden. Der Funkgeratehersteller gibt
genau vor, welche Antenne angebracht werden darf. Hiervon darf niemals
abgewichen werden.

Dies liegt darin begrindet, dass die optimale Antenne physikalischen
Grundregeln entsprechen muss. Eine lautet: Lambda (1) / 4.

Beispiel:
A bezeichnet die Wellenlange. Bei 150 Mhz ist die Wellenlange 2 m.

Daraus ergibt sich A/4 = 2/4 = optimale Antennenlange 0,5 m.

Als Antennenkabel werden Koaxial-Kabel mit einem Wellenwiderstand von 50
Ohm verwendet. Diese Kabel dirfen nur durch Fachleute verktrzt, verlangert
oder verlotet werden. Die Antennenkabel durfen nicht geknickt oder betreten
werden. Des Weiteren gibt es flir diese Art von Kabeln Mindestbiegeradien.

Bei Funkgeraten, die als Feststationen konzipiert wurden, werden in der Regel
Antennen abgesetzt montiert. Wenn diese Antennen zu hoch montiert werden,
konnen diese Funkanlagen weit entfernte Funkstationen aufnehmen und den
Funkverkehrskreis mit unnotigen Informationen belasten.

Antennen, die zu niedrig montiert werden, konnen unter Umstanden
Storsignale anderer elektrischer Gerate aufnehmen und die Funkgesprache
storen.

Quellen / Nachweise
Keine
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Trouble Shooting

Wartung & Pflege

~Das beste Trouble Shooting ist jenes, welches nicht benotigt wird!”

Durch einen sorgsamen Umgang mit den Geraten, gepaart mit regelmaldiger
Pflege und Wartung nach Herstellervorgaben, konnen viele Problemfalle bereits
im Vorfeld vermieden werden.

Besonders bei wasserdichten Geraten, die bei Salzwasser im Einsatz waren,
wird empfohlen, diese nach jedem Einsatz direkt entsprechend der
Herstellervorgaben mit SifRwasser abzuspllen. Dies beugt Salzverkrustungen
vor, die sich negativ auf die Qualitat der Sprachibertragung auswirken kénnen.

Quellen / Nachweise
Keine

Elektrische Energie

Die elektrische Energie der Batterien ist in der Physik ein endlicher Faktor.
Erreichen die Akkumulatoren ihre Kapazitatsgrenzen, sinkt die Spannung der
Batterien langsam ab.

Dies fuhrt dazu, dass die ersten angeschlossenen Gerate ihre urspringliche
Funktion aufgeben beziehungsweise ihre Funktion verandern.

Beispiel:

Funkgerate wechseln eigenstandig zu einer anderen Frequenz.

Quellen / Nachweise
Keine
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Reichweite

Funkgerate haben eine begrenzte Reichweite, die von den wesentlichen
Faktoren Antennenhdhe und Sendeleistung beeinflusst wird.

Anhand des folgenden Schaubildes kann man schnell die ungefahre Reichweite
der Funkwellen ermitteln.
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Nomogramm zur Bestimmung der Reichweite

Beispiel:
Hohe der Funkstelle: 60 Meter, Antennenhohe: 2 Meter = Reichweite: ca. 38 km
(bei ebenen Gelidnde)

Sollten die angegebenen Reichweiten stark unterschritten werden und
Funkgesprache kommen aufgrund der geringen Reichweite nicht mehr
zustande, konnen folgende Hinweise hilfreich sein:

1. Einen hoher gelegenen Standort aufsuchen.

2. Falls moglich, die Sendeleistung im Rahmen der gesetzlichen
Maoglichkeiten erhohen.

3. Standpunkt verandern (aus dem Funkschatten treten).

4. Bei vorgeplanten Einsatzen die Einsatzstelle vorher abgehen und die
Kommunikation uberprufen.

Quellen / Nachweise
Keine
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Zubehor

An ein Funkgerat konnen viele optionale Zubehorartikel angebracht werden.
Diese Zubehorartikel konnen jedoch einen Defekt aufweisen und dadurch eine
Storung zum Beispiel der Sprachqualitat verursachen.

Falls die Zubehorartikel in den Fokus der Storungssuche geraten, sind diese
schrittweise bis zur Beseitigung der Stérung abzumontieren. Dies fuhrt dazu,
dass der genaue Zubehorartikel herausgefunden werden kann, der einen Defekt
aufweist.

Es wird empfohlen, nur vom Hersteller freigegebenes Zubehor zu verwenden,
da dies in der Regel storungsfreier funktioniert als Nachbauten.

Bei schlechter Sprachqualitat von wasserdichtem Zubehor, das bei Salzwasser
im Einsatz war, wird empfohlen das Zubehorteil zeitweise (unbedingt die
maximale Untertauchzeit des Herstellers beachten!) in eine Schale mit
SulBwasser zu legen oder vorsichtig in ihr zu schwenken, damit sich die
Salzablagerungen losen konnen. AnschlieBend das Wasser gut aus dem
Zubehor ausschutteln.

Quellen / Nachweise
Keine
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Storungen / Stornutzabstand

/ Storung? /

v

Verwendetes
Zubehor
demontieren

Ja

Fehler
beseitigt?

Fehler im Zubehdr. Zum
Fachhandler verbringen.

Ja
Verwende ein

anderes Gerat Fehler

beseitigt?

Fehler des ersten Gerates.
Zum Fachhandler
verbringen.

Benutze ein
Stromnetz- — Fehlt?r.
unabhingiges beseitigt?
Gerat

Verlege den
Standort

beseitigt?

BNetzA anrufen
Telefon:
04821-895555

Storungsermittlung
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Fehler im Stromnetz.

Elektrogerate innerhalb des
Stromnetzes nacheinander
abschalten bis der Fehler
identifiziert wurde.

Fehler bei einem
netzunabhangigen Gerat in
der Nahe des alten
Standortes.




Far die Ermittlung der Storungsursache ist das grundlegende Verstandnis fur
den sogenannten ,Stornutzabstand” elementar.

Dieser Stornutzabstand wird durch die nachsten beiden Diagramme naher
erlautert. Bei den Diagrammen bezeichnet die vertikale Achse die Spannung
und die horizontale Achse die Zeit.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

—Rauschsperre

—— Grundrauschen /
Storrauschen

—Nutzsignal

Diagramm Stérnutzabstand I

Es gibt, wie auf dem Diagramm erkennbar, immer ein Storrauschen. Dieses
wird unter anderem durch andere Elektrogerate hervorgerufen. Dieses
Grundrauschen wird immer von der Rauschsperre des Funkgerates
unterdruckt.

Erreicht das Funkgerat ein ausreichend starkes Nutzsignal, gibt die
Rauschsperre das Signal frei und das Tonsignal wird storungsfrei
wiedergegeben. Fallt die Spannung des Nutzsignals ab, greift die Rauschsperre
ein und verhindert die Ausgabe des Grundrauschens.

In dem oberen Diagramm sendet im linken Bereich ein Handfunkgerat, stellt
danach das Senden ein und anschlieBend sendet eine Feststation mit einer
hoheren Sendeleistung.
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100
90

80
\ —Rauschsperre
70

60

50 \ ——Grundrauschen /
\ Storrauschen

40

—Nutzsignal

30 MWWWWWWWY \ VWWWWWWY
20
10

Diagramm Stérnutzabstand 11

In diesem Diagramm kommt es nun zu einer starken Storung, die zum Beispiel
durch ein Elektrogerat hervorgerufen wird.

In dem linken Bereich (das Handfunkgerat sendet) ist eine Kommunikation noch
maoglich. In der Sendepause kommmt es zu einer spannungsstarken Storung, so
dass die Rauschsperre dies als Signal erkennt und das Stérrauschen zulasst.

In dem rechten Bereich sendet die leistungsstarke Feststation und Uberlagert
das Storgerausch.

In diesem Fall konnte die Feststation funken, das Handfunkgerat wurde jedoch
von dem spannungsstarken Storsignal Uberlagert.

Als Stornutzabstand wird der Wert bezeichnet, der zwischen der
Spannungsspitze des Storrauschens und der Sendeleistung des Funkgerates
besteht. Dieser muss einen ausreichenden Abstand aufweisen, damit das
Funkgesprach und nicht das Storsignal ausgegeben wird. Der Stornutzabstand
wurde in dem zweiten Diagramm mit einem roten Kreis markiert.

Zur Erhohung des Storabstandes sollte die Antenne aus dem auftretenden
Stornebel entfernt werden und an einem stérarmen Standort aufgestellt
werden. Zur weiteren Reduzierung des Stornebels missen Stromgerate, die am
Antennenstandort betrieben werden, funkentstort sein.

Quellen / Nachweise
Keine
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Anlagen

Buchstabieralphabet

Komplizierte Worter oder Eigennamen werden bei der Ubermittlung per Funk

buchstabiert.

Dies wird mit den Worten ,Ich buchstabiere” angekundigt.
Zahlen werden nach der Zahlentafel ausgesprochen.

Beispiel: ,DLRG 2 - Ich buchstabiere: Dora — Ludwig — Richard — Gustav — zwoh”

Buchstabe

CD:UO'UO=OZ§|_7<‘—_IG)'”|'”UQOWJ>:J>

wn

CH

N<Xs<cc-

Quellen / Nachweise
DV 810.3

Aussprache
Anton
Arger
Berta
Casar
Charlotte
Dora

Emil
Friedrich
Gustav
Heinrich
Ida

Julius
Kaufmann
Ludwig
Marta
Nordpol
Otto
Okonom
Paula
Quelle
Richard
Samuel
Schule
Theodor
Ullrich
Ubermut
Viktor
Wilhelm
Xanthippe
Ypsilon
Zacharias
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Zahlentafel

Zahl Aussprache

0 Nuhl

1 Einss

2 Zwoh

3 Drrei

4 Fiearr

5 Flinneff

6 Sechs

7 Siebann

8 Acht

9 Noihn

10 Zahn

11 Alff

12 Zewwolff

13 Drreizahn

14 Fiearrzahn

15 Flinneffzahn

16 Sechszahn

17 Siebannzahn

18 Achtzahn

19 Noihnzahn

20 Zewanzich

21 Einssundzewanzich
22 Zwohundzewanzich
30 Drreissich

33 Drreiunddrreissich
40 Fiearrzich

44 Fiearundfiearzich
50 Flnneffzich

55 Flinneffundfiinneffzich
60 Sechszich

66 Sechsundsechzich
70 Siebanzich

77 Siebanundsiebanzich
80 Achtzich

90 Noihnzich

99 Noihnundnoihnzich
100 Einshundarrt

255 Zwohhundarrtundfinneffundfinneffzich
900 Noihnhundarrt
1000 Einsstausend

9133 Noihn-Einss-Dreii-Dreii
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Zahlenreihen mit zwei oder drei Stellen werden grundsatzlich
zusammenhangend gesprochen, z.B.:

Kanal 55: Kanal fiinneffundfinneffzich

Kanal 471: Kanal fiearrhundarrteinssundsiebannzich

Bei Zahlenreihen mit mehr als drei Stellen werden die Zahlen einzeln
gesprochen, z.B.:

Uhrzeit 1043: einss — nuhl — fiearr — drrer

Eine Ausnahme bilden hier jedoch die so genannten ,glatten” Zahlen, z.B.:

1000: einsstausend
10000: zahntausend

25000: fiinneffundzwanzichtausend

Quellen / Nachweise
DV 810.3

57



(Raum fiir Notizen)
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Belehrung

Name der Gliederung, die die Belehrung durchfiihrt

BELEHRUNG

Ich, , geboren am
(Vorname, Nachname des/der Belehrten in Druckbuchstaben) (Geburtsdatum)

bin heute belehrt worden, dass ich Uuber alle Angelegenheiten des
Fernmeldedienstes, auch nach meinem Ausscheiden aus dem Dienst der DLRG,
strengstes Stillschweigen zu wahren habe. Mir ist bekannt, dass die
Sprechfunkanlagen ausschlieRlich fiir die Ubermittlung eigener Mitteilungen
der DLRG bestimmt sind. Ubermittlungen fiir andere sind weder entgeltlich
noch unentgeltlich zugelassen.

Es ist verboten, die Sprechfunkanlage zum Abhoren des nicht offentlichen
gesprochenen Wortes eines anderen zu benutzen.

Die Aufnahme von Ubermittlungen, die nicht fiir die Funkanlage bestimmt sind,
ist nicht zulassig. Unbeabsichtigt aufgefangene Ubermittlungen diirfen weder
aufgezeichnet noch anderen mitgeteilt werden. Nicht einmal die Tatsache
solcher Ubermittlungen darf irgendwie zur Kenntnis anderer gebracht werden.
Jede Verletzung des Fernmeldegeheimnisses wird strafrechtlich verfolgt.

Ort und Datum der Belehrung Unterschrift des/der Belehrten

AUSFERTIGUNG
[ Gliederung

(J Belehrte/r

Belehrung durchgefiihrt durch
Name in Druckbuchstaben und Unterschrift
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